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pfiloha F.2: Stavebné-technicky prizkum mostu brezen 2015

1 UVOD

Predkladany stavebné-technicky prazkum (dale STP) byl realizovan za Ucelem ziskani
nezbytnych podkladd pro projektovou pfipravu (stuperi DUR) nezbytnych oprav &i prestaveb
mostnich objektd v ramci rekonstrukce komunikace 11/606 v trase Velka Dobréa - Nové StraSeci.

Terénni prazkumné prace byly realizovany dne 6.11.2015 a jejich pfedbézné vysledky byly
11.11.2015 v elektronické podobé pfedany zpracovateli projektu. Finalni zprava o vysledcich STP je
objednateli predavana v ramci projektové dokumentace DUR, v niZ tvofi pfilohu F.2.

2 UKOL A ROZSAH PR UZKUMU, POUZITE METODY

Ukolem prazkumnych praci STP bylo ovéfeni celkového technického stavu, konstrukéniho
usporadani, hlavnich materidlovych charakteristik a orientacné téz zakladovych poméra celkem
Ctyf nasledujicich mostnich objektl na trase zadjmového Useku komunikace:

= objekt 606-010 - most p Fes potok mezi obcemi Dobra - Doksy
= objekt 606-011 - most p Fes Lod &nici v Kamennych Zehrovicich
= objekt 606-012 - most p Fes strouhu v Kamennych Zehrovicich

= objekt 606-013 - most p Fes Tuchlovicky potok v Kamennych Zehrovicich.

Pouzité metody pr tzkumu:

U jednotlivych mostnich objektt byla realizovana podrobnd vizualni prohlidka  celkového
technického stavu s fotodokumentaci a na zakladé dostupnych archivnich Gdaji byly posouzeny
téz pravdépodobné zakladové pom éry (viz nasledujici kap 3).

Tlou$ tka nosnych konstrukci  (zdivo, beton) resp. skladba t élesa vozovky na mostech byla
ovérena bezjadrovymi prizkumnymi vrty o délce az 1,20 m. Pevnost zdiva ¢€i betonu nosnych
prvkd (stény, klenby) byla orientacné ovéfena in-situ nedestruktivnimi metodami a téz destruktivné
v laboratofi, nasledujicimi postupy:

" Pevnost kamenného zdiva byla stanovena jako proménna veli¢ina, zavisla na pevnosti
pouzitého stavebniho kamene a malty. U malty byla pevnost vySetfovana metodou tzv. mistniho
poruseni (podle Ing. Kugery, CSc., TZUS Praha), kdy se pevnost zkouSeného materialu posuzuje
podle hloubky navrtu, uskute¢néného predepsanym pfitlakem a pocétem otacek upravené
akumulatorové priklepové vrtacky PZZ1. V kazdé z realizovanych sond bylo uskuteénéno 5 navrtd
malty ve spéarfe zdiva jejiz pevnost byla v kazdém misté nasledné statisticky vyhodnocena podle
pfislusné metodické prirucky.

" Pevnost v tlaku pouzitého stavebniho kamene byla uréena jednak podle dostupnych
archivnich adaj , tj. vysledkl zkousek mechaniky hornin obdobnych materiald, jednak na zakladé
laboratornich zkou$ek pevnosti , v souladu s s ptivodni ON 44 1119 (nyni jiZz zruSenou) a CSN P
ENV 1997-2. Pfi zkouskach byl drcenim nepravidelnych tlomkud horniny v ruénim lisu uréen index
pevnosti p Fi bodovém zatizeni horninového materidlu | 5o (MPa), z jehoz vysledné hodnoty byla
je pomoci empiricky zjiSténého koeficientu nasledné pfiblizné uréena pevnost v prostém tlaku
horninové hmoty o, (MPa).
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Na zékladé takto zjisténych hodnot pevnosti malty a kamene pak podle CSN 731101
Navrhovani zdénych konstrukci, tab.2, stanovena vypo étova pevnost zdiva v dost Fedném
a mimost Fedném tlaku R 4. Tuto hodnotu je nutno postupem podle CSN 73 0038 Navrhovani a
posuzovani stavebnich konstrukci pfi pfestavbach (€l. P 3.2.1.) dale prepocitat pomoci soucinitelt
spolehlivosti a technického stavu zdiva podle ¢l. P3.2.9 - 3.2.11 normy.

= Pro vy3etfeni pevnosti betonu na vybranych mistech ZB konstrukci bylo pouzito Schmidtova
tvrdoméru tfidy N (C 181 Concrete Hammer) a postupovano podle zasad CSN 73 1317 Stanoveni
pevnosti betonu v tlaku, CSN 73 1370 Nedestruktivni zkouseni betonu a CSN 73 1373 Tvrdomérné
metody zkouSeni betonu. Na kazdém z pfedpisové upravenych zkuSebnich mist bylo uskuteénéno
5 platnych méfeni, z nichz byla vypocétena priimérna hodnota odskoku a dale (pomoci nomogramu
vyrobce pristroje, vykazujiciho jen zcela nepatrné odliSnosti proti nomogramu tvrdoméru typu N,
uvedenému v CSN 73 1373) stanovena zakladni hodnota pevnosti betonu Ry, zavisla i na poloze
tvrdoméru pii zkouSce. Tato hodnota byla nasledn&, v souladu s CSN 73 1373, redukovéana
¢asovymi a vlhkostnimi koeficienty a; a ay, a tak byla pro kazdé zkuSebni misto ziskdna hodnota
pevnosti betonu R,. V souladu s CSN 73 1317 maji takto zji$t&né hodnoty povahu krychelné
pevnosti v tlaku s nezaru éenou p fesnosti .

Realizované in-situ nedestruktivni zkousky byly pfiblizné vyhodnoceny na misté, protokol

realizovanych laboratornich zkouSek stavebniho kamene tvofi pfilohu €. 1 zatextovou c&asti
Zpravy.

3 OBECNA CHARAKTERISTIKA GEOLOGICKYCH POM ERU TRASY

Celkové je geologickou skladbu na trase komunikace nutno klasifikovat jako stfedné slozitou
az slozitou (viz vyfez z geologické mapy na nasledujicim obr. 1).

Kvartérni pokryvy jsou pod tenkou vrstvou humézni hlina a event. lokalnich navazek tvorfeny
pfevazné jemnozrnnymi, hlinito- a jilovitopis  €itymi deluvio-eolickymi sedimenty  pFevladajici
povahy pis€ité hliny az jilu s Ulomky hornin , vzniklymi diléim pfemisténim spraSi a spraSovych
hlin. Zeminy maji pfevazné pevnou ¢&i pevnou az tuhou konzistenci

V blizkosti vodote€i, tzn. &asto pravé v oblasti mostl, jsou zastoupeny hlinito- az
jilovitopis ¢€ité, event. az St érkovitopis €ité nivni sedimenty, pevné nebo  €asto i tuhé
konzistence , v nesoudrznych polohach stfedné ulehlé.

Mocnost kvartérnich pokryv(i je zna¢né proménliva, celkové vSak spiSe mala , prevazné kolem
1,0 - 2,0 m, minoritné i vice.

Skalni podlozi je tvofeno karbonskymi sedimenty  kladenského souvrstvi s pestrou
strukturni skladbou - pfevazné piskovce, slepence, prachovce a jilovce , hojné s uhelnou
pfimési (svrchni paleozoikum). Na sever a SV od zajmové trasy pak se vyskytuji i svrchnokfidové
sedimenty - pfevazné piskovce, slinovce a jilovce (cenoman/turon, mesozoikum).

Podzemni voda kvartérni zvodné je vdzana v pfevdzné mélo vydatném a €asto i nesouvislém
prulinovém kolektoru malo propustnych jilovitopis€itych zemin, vydatnéjSi zvoden tvofi jen
v nivnich sedimentech podél vodote ¢&i, mélce pod terénem, zaroven s vyraznym kolisanim
v zavislosti na atmosférickych podminkach. Voda ve skalnim podlozi je vyrazné zaklesla

v puklinich skalniho podkladu; obé zvodné vSak diléim zpisobem komunikuji.
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Obr. 1: Vy fez geologické mapy s vyzna €enim z4jmovych mostnich objekt @ (~1:40 000)

4 VYSLEDKY PRUZKUMU A JEJICH POSOUZENI
4.1 Objekt 606-010 - Most p Ffes potok mezi obcemi Velka Dobra - Doksy

Zapadni (p avodni) €ast mostu je z kamenného zdiva (pevny piskovec) opatfeného pevnym
betonovym nastfikem (torkret) tloustky cca 40-50 mm. Kamenné zdivo pilifa a klenby je hrubé
radkové , z blokd velikosti az 500 - 600 mm, tloustka klenby cca 450 mm. U €ela a k¥idel mostu je
zdivo spiSe nepravidelné (lomové), tloustky 350-450 mm.

Pevnost kamenného zdiva v dostfedném a mimostfedném tlaku doporuc¢ujeme uvazovat:

Rq = 1,5 MPa (hrubé rfadkové zdivo - pilife, klenba)
resp. R4~ 0,5MPa (nepravidelné zdivo - ¢ela, kfidla)

Technicky stav zdiva je celkové dobry , s vyjimkou hran vystavenych pfimym vlivim pocasi,
kde je betonovy néstfik poruseny a zdivo povrchové zvétralé, misty s naletovou vegetaci, ktera je
déle naruSuje. Most mél plivodné dva malé klenbové oblouky, které byly odstranény a nahrazeny
jedinym, s (?dodate¢nym) podezdénim masivnim stfednim pilifem, vSe z kamenného zdiva.
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Vychodni (nov &jSi) €ast mostu je Zelezobetonova , pfimy Zebrovy nosnik o jednom poli na
dvou opérach. Pevnost betonu doporucujeme orientaéné uvazovat jako nejvySe odpovidajici
betonu souc€asné znacky B20 (tvrdomér). Technicky stav celkové pomérné dobry , jen s ¢astecné
zanedbanou udrzbou, bez vyznamnych zavad ¢i poruch s vlivem na statickou funkci.

Zakladové pom éry: v bezprostfednim okoli potoka vyskyt jemnozrnnych a slabé Gnosnych
naplavll, pfedpokladané zaloZeni vSak v mélce se vyskytujicim skalnim podlozi (permokarbonské
sedimenty - piskovce, prachovce, jilovce, slepence), orienta éni vypo étova unosnost zékladové
pudy R4 ~ 250-300 kPa, zadné poruchy v dusledku podminek zalozZeni nezjistény.

Skladba komunikace na most é: Zivicna vrstva cca 150 mm, hruby Stérkopisek cca 150 mm, déle
hlinitopisc¢ita zemina (zasyp nad klenbou)

Doporu €eni: Celkovy technicky stav pomérné dobry, spiSe jen dil€i poruchy vlivem nesoustavné
az zanedbané udrzby, presto Ize doporu ¢it patrn & spiSe nahradu novou jednotnou mostni
konstrukci , zejména z divodu sjednoceni (statické i estetické) celkové koncepce a konstrukce
mostu (dodate¢né podezdény kamenny oblouk, polovina mostu zcela jina - Zelezobetonova).

9)
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foto 5: Poskozené kamenné zdivo pavodni €asti mostu foto 6: Pohled na novéjsi (vychodni) ¢ast mostu - ZB konstrukce
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4.2 Objekt 606-011 - Most p Fes Fiéku Lod énici v Kamennych Zehrovicich

Most o dvou polich z kamenného zdiva  (pevny piskovec) opatfeného pevnym betonovym
nastfikem (torkret) tloustky 40 - 50 mm. Kamenné zdivo pilifa a klenby hrubé fadkové, z blokd
500 - 600 mm, tlousStka klenby cca 500 mm. U Cela a kfidel mostu je zdivo spiSe nepravidelné
(lomové) , tloustky 350-450 mm.

Pevnost kamenného zdiva v dostfedném a mimostfedném tlaku

Ry = 1,5 MPa (hrubé fadkoveé - pilife, klenba)
resp. Ry~ 0,5MPa (nepravidelné - Cela, kfidla)

Technicky stav zdiva celkové dobry , s vyjimkou hran vystavenych pfimym vlivim pocasi, kde
je betonovy nastfik poruSeny a zdivo povrchové zvétralé, jen ¢asteéné zanedbana udrzba, bez
vyznamnych zavad &i poruch s vlivem na statickou funkci.

Zakladové pom éry: v bezprostfednim okoli potoka vyskyt jemnozrnnych a slabé dnosnych
naplavd, predpokladané zalozeni vSak v mélce se vyskytujicim skalnim podloZi (permokarbonské
sedimenty - piskovce, prachovce, jilovce, slepence), orienta €éni vypo étova unosnost zakladové
pudy R4 ~ 250-300 kPa, zadné poruchy v ddsledku podminek zaloZeni nezjistény

Skladba komunikace na most é: Zivicna vrstva cca 150 mm, hruby Stérk cca 200 mm, déle
hlinitopiscita az Stérkovitd zemina (zasyp nad klenbou)

Doporu €eni: Celkovy technicky stav pomérné dobry, spiS jen dil¢i poruchy vlivem nesoustavné az
zanedbané Udrzby, Ize doporudit nejspiSe celkovou opravu s pohledovym sjednocenim s dalSimi
mostnimi objekty na trase.
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foto 11, 12: Oveérfovani tloustky kamenného zdiva ¢ela mostu a klenby
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4.3 Objekt 606-012 - Most p Fes strouhu v Kamennych Zehrovicich

Mostek z kamenného zdiva pod komunikaci  (pevny az prokfemenély piskovec), viditelny pouze

z jedné (severni) strany. Strouha je aktualné sucha. Kamenné zdivo klenby je hrubé fadkové. U
kfidel mostu je zdivo nepravidelné (lomové).

Pevnost kamenného zdiva v dostfedném a mimostfedném tlaku

Ry = 1,5 MPa (hrubé fadkové - pilife, klenba)
resp. R4~ 0,5MPa (nepravidelné - ¢ela, kfidla)

Technicky stav zdiva je ovlivnén dlouhodobé zanedbanou Gdrzbou, zdivo je povrchov é
zvétralé, s vydrolenou maltou.

Zakladové pom éry: mozné je i zaloZeni opér na spiSe slabé unosnych jilovitopiscitych zeminach
kvartérnich pokryvli, orienta €ni vypo étova tnosnost zakladové p ady Ry ~ 150-200 kPa, zadné
poruchy v dasledku podminek zaloZeni nezjistény.

Skladba komunikace na most é&: Zivicna vrstva cca 150 mm, hruby Stérk cca 150 mm, déle
hlinitopiscita az Stérkovita zemina (zasyp nad klenbou)

Doporu €eni: Bud celkova oprava vcetné vyciSténi vnitfniho prostoru a zarostlého okoli, anebo
pfip. zruSeni objektu , s event. ponechanim otvoru pro pfip. pritok vody (roura, skruz).

foto 13, 14: Pohled na severni ¢elo mostku
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4.4 Objekt 606-013 - Most p Fes potok v Kamennych Zehrovicich

Jizni (p Gvodni) €ast mostu je z kamenného zdiva (velmi pevné bazaltické vyvreliny, minoritné
piskovec). Kamenné klenby je hrubé fadkové, z blokl velikosti az 500 - 600 mm, tloustka klenby
cca 550 mm. U ¢el a k¥idel mostu je zdivo spiSe nepravidelné  (lomové), tloustky 400-450 mm.
Technicky stav zdiva celkové dobry , s novéjSim vysparovanim kvalitni betonovou maltou.

Pevnost kamenného zdiva v dostfedném a mimostfedném tlaku
R4 = 1,5 MPa (hrubé fadkové - pilife, klenba)
resp. Ry~ 0,5MPa (nepravidelné - ¢ela, kfidla)

Severni (nov &jSi) €ast mostu je zelezobetonova, monolitick4, tvarové pfizplsobena puvodni ¢asti
(klenbovy oblouk). TlouStka betonovych stén u ¢ela mostu i klenby cca 500 - 600 mm (ovéfeno
navrty), pevnost betonu orientacné max. odpovidajici souc¢asné znac¢ce B20, misty jen B15
(tvrdomeér). Technicky stav celkové dobry.

Zakladové pom éry: v bezprostfednim okoli potoka vyskyt jemnozrnnych a slabé Gnosnych
naplavd, predpokladané zalozeni vSak v mélce se vyskytujicim skalnim podloZi (permokarbonské
sedimenty - piskovce, prachovce, jilovce, slepence), orienta éni vypo €étova unosnost zékladové
pudy R4 ~ 250-300 kPa, zadné poruchy v ddsledku podminek zaloZeni nezjistény

Skladba komunikace na most é: Zivicna vrstva cca 200 mm, hruby Stérkopisek cca 100 mm, déle
hlinitopis¢ita zemina (zasyp nad klenbou)

Doporu €eni: Celkovy technicky stav dobry, nanejvys dilci poruchy vlivem nesoustavné udrzby,
Ize doporucit opravu s event. dalSim pohledovym sjednocenim plGvodni a novéjSi ¢asti nebo
i event. rozSifeni se zaclenénim stavajici nesourodé pusobici ocelové lavky pro pési pfi severni
strané& mostu.
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foto 17: Hrubé kamenné fadkové zdivo klenby jizni ¢asti mostu foto 18: Ovéfovani tloustky kamenného zdiva €ela mostu

foto 19: Pohled od jihu - novéjsi ZB &ast mostu foto 20: OvéFovani tloustky ZB &ela mostu
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foto 23, 24: Ovéfovani skladky vozovky a jejiho podlozi v ploSe mostu
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pfiloha F.2: Stavebné-technicky prizkum mostu brezen 2015

5 ZAVER
Realizovanymi prlizkumnymi pracemi byl vySetfen celkovy technicky stav, konstrukéni
mostnich objektd na trase komunikace. Na zakladé dostupnych archivnich materiald byly

posouzeny téz pravdépodobné zékladové poméry mostd a byla ovéfena skladba télesa vozovky na
jejich mostovce.

Celkové nebyly u jednotlivych mostnich objekta zjiStény zavaznéjsi zavady, vyzadujici naro¢né
¢i ndkladné opravy a rekonstrukce; zastizené dil¢i poruchy jsou zplsobeny pfevazné dlouhodobé
nedostate¢nou udrzbou. Zakladové poméry mostl Ize povazovat za dlouhodobé stabilizované.

U mostnich objektd doporucujeme v rdmci rekonstrukce trasy komunikace realizovat celkové
opravy a pohledové sjednocujici povrchové Upravy.

U malého mostku 606-012 je event mozno uvazovat s jeho Uplnym zruSenim, s pfipadnym
ponechanim otvoru pro event. ob&asny pritok vody pfi vyraznych srazkach.

Mostni objekt 606-010 je tvofen dvéma velmi nesourodymi konstrukcemi (klenbovym
kamennym mostem dodateéné rozsifenym ZB konstrukci s rovnym nosnikem o jednom poli)
a zejména z tohoto divodu je mozno uvazovat o event. jeho nahradé zcela novou jednotnou
konstrukci. Vysledné rozhodnuti o rekonstrukci ¢ demolici a nasledné vystavbé nového mostu
objektu doporuéujeme uskutecnit na zakladé podobné technicko-ekonomické rozvahy.

V Praze, 25.11.2015 vypracoval: Ing. Boleslav Bfezina
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